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古今南海测量点位之探究
———以图为鉴 科学定位

沈文周１

（１．自然资源部海洋发展战略研究所，北京 １００１６１）

摘要： 元代“四海测验”，是中国古代的纬度测量，即天文测量或天文大地测量。 而 ２０ 世纪南海

科考“岛礁联测”，既是中国海洋科考创新项目，也是首次南海海洋大地测量。 本文概述“四海

测验”和“岛礁联测”，并将韩振华教授推算的古代南海测量点与当代精测黄岩岛地理位置展绘

于同一幅图上，为考证“四海测验”南海观测点，提供精确、可靠的科学依据。
关键词：“四海测验”；“岛礁联测”；测绘；天文测量；南海；南海诸岛；黄岩岛
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∗感谢《太平洋学报》编辑部和匿名审稿专家提出的建设性修改意见，文中错漏由笔者负责。
①　 阴山，似莽莽巨龙横亘在内蒙古中部，东西绵延 １２００ 余公里。 阴山山脉属古老断块山。 西起狼山、乌拉山，中为大青山、灰腾梁山，南
为凉城山、桦山，东为大马群山。
②　 库页岛曾是中国最大的岛屿。 位于黑龙江出海口之东，东面和北面临鄂霍次克海，西面隔鞑靼海峡与大陆相望，南隔宗谷海峡与日本

国接壤。 现为俄罗斯联邦最大岛屿。
③　 宋濂等：《元史·郭守敬传》。
④　 天文测量通过观测太阳或其他恒星位置，以确定地面点的天文经度、天文纬度或两点间天文方位角。 测量成果可作为大地测量的起

算或校核数据，以及在进行地质、地理调查和其他有关工作时作控制之用。
⑤　 《授时历》，元至元十八年（１２８１ 年）实施的历法名，因元世祖封赐而得名。 原著及史书均称其为《授时历经》。

寰宇茫茫，神州万里。 元朝疆域辽阔广大，
北至阴山①以北，南至南海诸岛，东北到今库页

岛②，西达新疆、中亚地区。 当代新疆、西藏、云
南、东北地区、台湾部分岛屿及南海诸岛，都在

元朝疆域的范围之内。 今追述千古、溯至元代，
郭守敬上奏“四海测验”，“东至高丽，西极滇池，
南逾朱崖，北尽铁勒，四海测验，凡二十七所”③，
并遵命在元朝疆域内，逐一立表测景。 元代“四
海测验”规模宏大，影响深远，同 ２０ 世纪 ９０ 年

代南海科考“岛礁联测”，堪与中华民族古代文

明相映同辉。

一、元代“四海测验”

中国上下五千年，改朝换代，物移世易。 追

忆我国源远流长的测绘历史，元代“四海测验”
（即天文测量）④是继唐代之后又一次全国规模

的重大测量活动，更是行使国家主权的体现。
闻名于世，意义非凡。 “四海测验”取得的重要

测量成果，为元代编制《授时历》⑤奠定了基础。
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１．１　 “四海测验”始末

据元史记载，元世祖忽必烈为统一历法，至
元十三年（公元 １２７６ 年），即诏令设立太史院、
改治新历。 著名天文学家郭守敬①，时任同知太

史院事，他认为治历的根本在于测验。 于是，上
奏元世祖：“唐一行开元间，令南宫说，天下测

景，书中见者，凡十三处。 今疆宇比唐尤大，若
不远方测验，日月交食，分数时刻不同，昼夜长

短不同，日月晨辰去天高下不同。 即目测人少，
可先南北立表，取直测景。”元世祖同意上奏，遂
设 １４ 员，分赴各地实施。

郭守敬奉命主持“四海测验”，首先在辽阔广

大的元朝疆域内，布设了 ２７ 个观测点。 其一，以
北极出地② １５°的南海为起点，直到北极出地 ６５°
的北海为止，自南至北布设 ６ 个观测点，分别为南

海③、衡岳、岳台、和林、铁勒、北海④（见表 １），其
点距约为“北极出地”１０°；其二，自上都（今内蒙

古自治区）至琼州（今海南岛）东西南北 ４ 个方

向，在高丽、琼崖、成都、和林、东平、阳城、鄂州、
吉州等地，布设的远方观测点 ２０ 个（见表 ２）。

元代“四海测验”地域广大、测验人员少，故
分为两个阶段实施。 第一阶段，南海至北海 ６ 个

观测点，采取“即目测验人少，可先南北立表，取
直测景”。 在夏至（即每年公历 ６ 月 ２１ 日或 ２２
日）这一天，在一条天顶⑤与黄道⑥垂直的直线

上，各自立表测景，包括“北极出地”高度、夏至晷

景长短和昼夜时刻长短等（表 １）。 第二阶段，自
上都至琼州东西南北，２０ 个远方观测点实施立表

测验（表 ２）。 对此，厦门大学韩振华教授认为，第
一阶段测量方法及成果，完全可供第二阶段参

考。⑦ 所以，郭守敬将“四海测验”分为两个阶段。

表 １　 第一阶段观测表⑧

序

号

测点

名称

北极

出地

（度）

夏至

晷景

（尺）

昼夜时刻

昼长

（刻）

夜长

（刻）

备注

１ 南海 １５ １．１６ ５４ ４６ 景在表南

２ 衡岳 ２５ ５６ ４４ 日在表端无景

３ 岳台 ３５ １．４８ ６０ ４０
４ 和林 ４５ ３．２４ ６４ ３６
５ 铁勒 ５５ ５．１０ ７０ ３０
６ 北海 ６５ ６．７８ ８２ １８

表 ２　 第二阶段观测表⑨

测点

地名

北极

出地

测点

地名

北极

出地

测点

地名

北极

出地

测点

地名

北极

出地

上都
四十三

度少
西京

四十

度少
西凉州

四十

度强
扬州

三十

三度

北京
四十二

度强
太原

三十八

度少
东平

三十五

度太
鄂州

三十一

度半

益都
三十七

度少
安西府

三十四

度半强
大名

三十

六度
吉州

二十六

度半

登州
三十八

度少
兴元

三十三

度半强
南京

三十四

度太强
雷州

二十

度太

高丽
三十八

度少
成都

三十一

度半强
阳城

三十四

度太弱
琼州

十九

度太

元世祖至元十六年（１２７９ 年）３ 月 ２７ 日，敕
令郭守敬亲自“由上都、大都，历河南府，抵南

海，测验晷景”。 郭守敬遵命抓紧分拨派遣，同
时带领科技人员，按照敕令从大都（今北京）出
发，先到上都（今内蒙古自治区），再折返向南，
经过阳城等处，直到广州和南海。 跋涉数千里，
沿途指导立表测景，并亲自观测天象。

通过实际观测，取得各点夏至的日影长度

和昼夜的时刻数，以及北极出地高度􀃊􀁉􀁒（即当地

地理纬度）。 测量成果精度与现在测量的纬度

比较，其中有 ９ 个点误差小于 ０．２°，２０ 个点平均

４９

①

②

③

④
⑤

⑥
⑦

⑧

⑨
􀃊􀁉􀁒

郭守敬（１２３１－１３１６ 年）为中国古代著名天文学家、数学

家、水利专家，官至太史令、昭文馆大学士、知太史院事，世称“郭
太史”。 １９７０ 年，国际天文学会以郭守敬的名字将月球上的一座

环形山命名为“郭守敬环形山”。 １９７７ 年 ３ 月，国际小行星中心将

小行星 ２０１２ 命名为“郭守敬小行星”。
北极出地又称极高、北极（之）高，北天极的地平高度。 中

国古代用以表示地面上不同地点的南北差别的标准之一。 北极出

地高度等于纬度。 即地平线切向方向与地球地轴的方向的夹角。
南海，中国三大边缘海之一 。 位于中国大陆的南方，是

太平洋西部海域，自然海域面积约 ３５０ 万平方公里。 与地中海、加
勒比海誉称“世界三大边缘海”。

指北冰洋的北海，为元朝极北的疆域。
天顶为通过观测站（点）的铅垂线延伸交于天球上方的

点，即头顶正上方的天球点。
黄道为地球轨道在天球上的投影。
韩振华：“元代《四海测验》中中国疆宇的南海”，《南洋问

题》，１９７９ 年第 ６ 期。
李金明：“元代‘四海测验’中的南海”，《中国边疆史地研

究》，１９９６ 年第 ４ 期，第 ３６ 页。
同⑧。
北极出地高度为当地地理纬度，即地平线切向方向与地

球地轴的方向的夹角。
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误差为 ０．３５°，另外 ２ 个点测量值相同，整体平均

误差为 ０．２° ～ ０．３５°。 若以夏至圭影长度资料，
计算得出“北极出地”高度和黄赤交角①，以大都

为例，黄赤交角理论值（２３°３２′１″Ｎ）与现在北京

地理纬度（３９°５５′Ｎ）相比，仅差 ３′２″和 ２７″。 《元
史·天文志》中称，古今测量精度差距如此微

小，“是亦古人之所未及为者也”。

表 ３　 古今测量精度比较表②

（“四海测验”观测站古今纬度）

测点

名称

测点概略

点位（今）

北极

出地

（古度）

元测

纬度

（°Ｎ）

今测

纬度

（°Ｎ）

纬度差

（°）

南海
西沙及中沙群岛以

南或东南
１５ １４．８ ★

衡岳 湖南衡阳衡山附近 ２５ ２４．６ ★

岳台
河南开封市区西部

宋浚仪县岳台坊
３５ ３４．５ ３４．８ － ０．３

和林

蒙古国乌兰巴托西

南鄂尔浑河上游右

岸额尔德尼桑图附

近喀拉和林

４５ ４４．４ ★

铁勒

俄罗斯贝加尔河西

部叶尼塞河上游安

加拉河一带

５５ ５４．２ ★

北海
俄罗斯西伯利亚中

部通古斯卡河一带
６５ ６４．１ ★

大都 北京市 ４３ 少 ４０．２ ３９．９ ＋ ０．３

上都

内蒙古自治区正蓝

旗闪电河北岸兆乃

曼苏默

４２ 强 ４２．６ ４２．４ ＋ ０．２

北京
内蒙古自治区宁城

县西北大明城
３７ 少 ４１．５ ４１．６ － ０．１

益都 山东省益都县 ３８ 少 ３６．７ ３６．７ ０．０

登州 山东省蓬莱 ３８ 少 ３７．７ ３７．８ － ０．１

高丽 朝鲜开城 ３８ 少 ３７．７ ★

西京 山西大同 ４０ 少 ３９．７ ４０．１ － ０．４

太原 山西太原 ３８ 少 ３７．７ ３７．８ － ０．１

安西府 陕西西安 ３４ 半强 ３４．１ ３４．３ － ０．２

兴元 陕西汉中 ３３ 半强 ３３．１ ３３．１ ０．０

续表

测点

名称

测点概略

点位（今）

北极

出地

（古度）

元测

纬度

（°Ｎ）

今测

纬度

（°Ｎ）

纬度差

（°）

成都 四川成都 ３１ 半强 ３１．１ ３０．７ ＋０．４

西凉州 甘肃武威 ４０ 强 ３９．５ ★

东平 山东东平 ３５ 太 ３５．２ ３５．９ － ０．７

大名 河北大名东 ３６ ３５．５ ３６．３ － ０．８

南京 河南开封 ３４ 太强 ３４．３ ３４．８ － ０．５

阳城
河 南 登 封 告 成 镇

之北
３４ 太弱 ３４．２ ３４．４ － ０．２

扬州 江苏扬州 ３３ ３２．５ ３２．４ ＋ ０．１

鄂州 湖北武汉市武昌 ３１ 半 ３１．１ ３０．５ ＋ ０．６

吉州 江西吉安 ２６ 半 ２６．１ ２７．１ － １．０

雷州 广东雷州 ２０ 太 ２０．５ ２０．９ － ０．４

琼州 广东海口市南琼山 １９ 太 １９．５ ２０．０ － ０．５

　 　 注：“★”表示制表时缺纬度测量值或尚未测量。

综上所述，元代“四海测验”，东起朝鲜半

岛，西至川滇和河西走廊，北到西伯利亚。 “设
监侯官一十四员，分道而出，东至高丽，西极滇

池，南逾朱崖，北尽铁勒，四海测验，凡二十七

所。”比西方进行的大地测量早了 ６２０ 年，地域

之广、项目之多、精度之高等等，在中国测绘史

上乃至世界天文史上，是前所未有的。

１．２　 “四海测验”南海测量点

元代“四海测验”南海测量点，以史为鉴在

“西沙及中沙群岛以南或东南，北纬 １５ 度”。 厦

门大学韩振华教授根据郭守敬的观测数据，推
算出“四海测验”南海测量点，在中沙群岛今黄

岩岛，即“黄岩岛说”。 但是，中科院地理研究所

钮仲勋、华南师范大学曾昭璇等学者，对此有异

议。 钮仲勋研究员认为，南海观测点在南海西

沙群岛，即“西沙群岛说”；曾昭璇教授则认为，
南海观测点既不是中沙黄岩岛也不在西沙群

岛，而是在越南中部（注：历史上长期为中国领

土）海岸林邑，即“林邑说”。 此外，还有“广州

５９

①

②

黄赤交角又称“黄道交角”，天球黄道面与天球赤道面之

间的夹角，用希腊字母 η 表示，也称为“黄赤大距”。
源自北京的郭守敬纪念馆。
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说”。 众说不一，各持己见。
（１）“黄岩岛说”。 韩振华教授是“黄岩岛

说”第一人。 他指出：至元十六年 （１２７９ 年），南
宋行朝帝昺败亡崖山（注：广东省冈州，即今新

会），元世祖乃敇令郭守敬抵南海测验晷景，其
余各处观测点的监侯官，亦皆分道而出。 由于

“四海测验”南海观测点，不仅是南北立表远地

观测的起点，而且是以大都为中心的南北子午

线①的中国疆宇之所在处。 所以，元世祖乃敇令

郭守敬亲自“抵南海”主持实测。 郭守敬所“抵
南海”是在南海东部，今黄岩岛（东经 １１７°４５′，
北纬 １５°０８′） 及其海域。②

厦门大学李金明教授是“黄岩岛说”第二位

学者。 他曾多次发表文章称，元世祖敕令郭守

敬亲自“由上都、大都，历河南府，抵南海，测验

晷景。” 郭守敬留下来宝贵的观测数据，是考证

“四海测验”各观测点具体位置的科学依据。 并

指出韩振华教授根据《元史·天文志·四海测

验》记载“南海”夏至晷景和昼夜时刻，推算出

“南海”这个测点（表 ４），正是中沙群岛附近的

黄岩岛（１５°０７′Ｎ，１１７°５１′Ｅ）。③

表 ４　 观测点经纬度推算表④

测点

地名

北极

出地

夏至

晷景

日中

时间差

推算

纬度

推算

经度

南海 一十五度
一尺一寸六分

（景在表南）
０ １５°１２′ １１６°４２′

衡岳 二十五度 日在表端无景 １ 刻 ２３°２７′ １１３°０６′

岳台 三十五度 一尺四寸八分 ２ 刻 ３３°５６′ １０５°５４′

和林 四十五度 三尺二寸四分 ２ 刻 ４５°３０′ ９８°４２′

铁勒 五十五度 五尺一分 ３ 刻 ５５°３０′ ８７°５４′

北海 六十五度 六尺七寸八分 ６ 刻 ６３°４４′ ６６°１８′

（２）“西沙群岛说”。 中科院钮仲勋、厉国

青两位研究员，是“西沙群岛说”学者代表。 他

们分析认为：“元初‘四海测验’南海观测点，是
在今西沙群岛上”。 主要依据是：据《元史·天

文志》“四海测验”条所载，南海观测点北极出地

１５ 度，而西沙群岛位于北纬 １５°４７′ ～ １７°０８′，与
南海测点“北极出地”数值非常接近；其次是元

朝以前，西沙群岛既有渔民在那里活动，又有水

师巡视海疆，对那里地理概况如航道、滩险、饮
水、锚地等，都有相当了解。 可见，当时西沙群

岛已具备立表测景的条件。 因此，元代《四海测

验》南海测点应在西沙群岛；中沙黄岩岛地处北

纬 １５°０９′，并略高出于海面，虽然与南海观测点

“北极出地”数值比较接近，但它的岛礁是晚近

时期的产物，经 Ｃ１４ 年龄测定为距今 ４７０ 士 ９５
年。 由此判断，７００ 多年前还潜伏在水中，没有

高出海平面。 可想而知，当时郭守敬不可能在

黄岩岛测量。⑤

（３）“林邑说”。 华南师范大学曾昭璇教授，
是唯一的“林邑说”学者，指出“元代南海测验在

林邑，郭守敬未到中、西沙测量纬度”。 从而认定

“郭氏加景，应该是在今天越南中部海岸上，当时

称为‘林邑’的地方。”主要依据：“林邑”是当时实

测得“北极出地”１５°的地点，而且《元史·天文

志》中在“仰仪铭辞”中，即说：“极浅十五，林邑界

也。”元代进行“四海测验”，据《元史·世祖本纪》
至元十六年（１２７９） 三月庚戌条称：“（郭守敬）
抵南海测验晷景。” 《元史·天文志·总序》又

称：“东极高丽，西至滇池，南逾朱崖，北尽铁勒，
是亦古人之所未及为者也。”⑥

总而言之，元史记载“四海测验”南海观测

点，在“西沙及中沙群岛以南或东南”一带海域。
大海茫茫、无边无涯，致使其具体点位众说纷

纭。 为此，中科院地理研究所钮仲勋研究员，概
括为至少有四种说法，即“黄岩岛说”、“林邑

说”、“西沙群岛说”和“广州说”。 但是，“黄岩

岛说”者居多。

６９

①

②

③

④

⑤

⑥

子午线又称经线，通过地球地理极的大圆形成的南北基

准线，或指垂直于大地水准面或旋转椭球的水平面所定义的线，用
于计算经度及方位角。

韩振华：“元代《四海测验》中中国疆宇的南海”，《南洋问

题》，１９７９ 年第 ６ 期，第 １ 页。
李金明：“黄岩岛主权属于中国”，《世界知识》，２０１２ 年第

１０ 期。
李金明：“元代‘四海测验’中的南海”，《中国边疆史地研

究》，１９９６ 年第 ４ 期。
厉国青、钮仲勋：“郭守敬南海测量考”，《地理研究》，

１９８２ 年第 １ 期。
曾昭璇：“元代南海测验在林邑考———郭守敬未到中、西

沙测量纬度”，《历史研究》，１９９０ 年第 ５ 期。
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二、２０ 世纪“岛礁联测”

南海诸岛及邻近海域，自古就是中国固有

国土。
这次南海科学考察，由国家海洋局、国家测

绘局、国家地震局（今中国地震局）合作，采用全

球卫星定位系统（ＧＰＳ）①，以我国中沙群岛的黄

岩岛和西沙群岛的永兴岛，作为南海海洋大地

测量②控制点，与中国天文大地控制网联测，简
称 “南字 ９０１” “岛礁联测”，或俗称“南海海洋

大地测量”。

２．１　 “岛礁联测”及目的意义

笔者认为，精确测定南海主要岛礁地理位

置，是维护南海海洋权益必不可少的科学依据，
故建议将笔者和武汉测绘科技大学（今武汉大

学测绘学院）宋成骅教授曾策划的南海诸岛与

中国天文大地控制网联测（简称南海“岛礁联

测”），作为南海海洋科考创新项目，列为“南字

９０１”科学考察诸项目之一，以精确测定南海诸

岛的地理位置。
经国家海洋局研究，同意“岛礁联测”列入

“南字 ９０１”科学考察。 由国家海洋局科技司及

南海分局，同武汉测绘科技大学、国家地震局武

汉地震研究所等测绘技术人员，组成科考测量

分队具体负责实施。
笔者和宋成骅教授策划的“岛礁联测”设计

方案，经过国家测绘局研究、修改，一共布设 ９ 个

测量点，实测 １２ 个点，包括南海五个岛礁上的 ８
个待测点；广东、海南沿海 ４ 个国家三角点。 “岛
礁联测”海上联测在科考指挥部统一领导下，与
科考其他项目同步或穿插进行。 笔者作为分队

副队长，主要负责带领测量分队，先后登上了南

沙群岛永暑礁、赤瓜礁、华阳礁，中沙群岛黄岩岛

等岛礁，采用先进的 ＧＰＳ 卫星接收机，分别与永

暑礁和永兴岛实施同步联测。 尔后，陆上以西

沙永兴岛与广东、海南沿海“国家大地控制网”
三角点联测。

南海科考“岛礁联测”，测量分队在南海诸岛

五个岛礁上，共布设 ８ 个观测点，建造“中华人民

共和国测量标志”６ 座，“中华人民共和国主权

碑”１ 座；海上五岛礁 ８ 个点和陆上 ４ 个大地点，
共观测 ８５ 个时段。

通过联测，可逐步实现分期分批地建立起

“南海大地测量控制网”③，将覆盖全国陆地的天

文大地网扩展到中国南海领海及管辖海域，最
终为南沙群岛及南海的海洋测绘、海洋工程建

设、各项海洋法规的制定等，提供高精度的大地

控制依据与必要的测绘保障。
对于此次南海科考“岛礁联测”，《中国地震

局地震研究所所志》④记载：１９９０ 年 ３ 月 １５ 至 ４
月 １７ 日，地震研究所王启梁等 ５ 名科技人员携

３ 台 ＧＰＳ 接收机与国家测绘局、国家海洋局组

成联合作业组，完成南海岛礁的定位及其与大

陆的联测，把刻有“中华人民共和国”字样的测

量标石和考察纪念碑竖立在祖国领土的最南

端。 这是我国首次利用双频 ＧＰＳ 接收机对南海

岛礁进行高精度定位测量。
测绘界人士认为，南海科考“岛礁联测”采用

了 ＧＰＳ 卫星定位仪，对黄岩岛等南海岛屿与中国

大地控网（点）实施同步联测，将“国家大地测量

控制网”向中国管辖海域（南海）延伸，从而精确

测定了黄岩岛等南海岛礁的大地坐标⑤（地理位

置）。 可以说，这是新中国测绘史上的创举。⑥

７９

①

②

③

④

⑤

⑥

美国国防部研制的运用距离交会法原理，进行工作的第

二代卫星导航定位系统。 采用 ＷＧＳ－８４ 坐标系，以地球质心为原

点，Ｚ 轴指向 ＢＩＨ 协议地球极，Ｘ 轴指向 ＢＩＨ 的零子午面和对应于

ＣＴＰ 赤道的交点，Ｙ 轴与 Ｚ，Ｘ 轴构成的右手坐标系。 由空间部

分、地面控制部分及用户装置部分组成。
海洋大地测量是在海面和海底，以及利用人造卫星在海

洋上进行的大地测量工作。
利用大地测量技术和方法，确定地面点位的测量控制网。

国家天文大网是在全国范围内，按国家统一规范建立的布设有拉

普拉斯点和天文点的国家高等级水平控制网。 测绘学名词审定委

员会：《测绘学名词》，科学出版社，２０１０ 年，第 ７ 页。
中国地震局地震研究所志编委会：《中国地震局地震研究

所所志》，地震出版社，２００７ 年。
大地坐标为大地坐标坐标系中的分量，即大地纬度、大地

经度、大地高。 参见：测绘学名词审定委员会：《测绘学名词》，科
学出版社，２０１０ 年版，第 １０ 页。

王海平等：《大地之礼》 （黄岩岛上的测量分队），中国工

人出版社，２０１４ 年版，第 ３６４ 页。
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２．２　 精测黄岩岛地理位置

南海科考“岛礁联测”，首先以西沙群岛永

兴岛为基准点、南沙群岛永暑礁为固定测点，
分别与南沙赤瓜礁、华阳礁联测。 然后，以基

准点永兴岛与中沙群岛黄岩岛联测，精确测定

了黄岩岛（南岩）地理坐标①。 最后，通过以永

兴岛与中国大地测量控制网诸三角点②联测，将
国家大地测量控制网向我国南海管辖海域延

伸，精确测定了南海黄岩岛等岛礁的大地坐标

（地理位置）。
黄岩岛位于中沙群岛东部，是高潮时唯一

高出海面的珊瑚礁。 据有关记载，黄岩岛是一

座从深海平原耸起的海山，从远处望去，它貌似

一个等腰直角三角形，直角顶指向西南，斜边在

东北方；在三角形内的礁缘里，是青绿色的潟

湖，像一匹巨大无比的轻纱，漂浮在湛蓝色的大

海上；形似等腰直角三角形，其西边和南边各长

约 １５ 公里，面积约 １５０ 平方公里。 黄岩岛大环

礁上南岩东侧，有一宽约 ４００ 米的通道，小型舰

船可出入锚地。
黄岩岛说是岛，其实只是一块直径约为 １５

公里的环形大礁盘，中间深，周围浅。 落潮时，
有许多大小不等的礁石露出海面。 而涨潮时，
仅有几块较大的礁石隐约可见，最大的也不到 ３
平方米。 “岛礁联测”测量分队，就是在这个（南
岩）站不稳、立不住的不规则礁石上，挥汗如雨，
用八百斤水泥、沙子、石头和淡水，建造了一座

一米高的中国国家海洋局、国家测绘局、国家地

震局“南海联合科学考察碑”和一座永久性“中
华人民共和国测量标石” （图 １）。 苦战了一昼

夜，按照“岛礁联测”设计要求，圆满地完成了精

确测定黄岩岛大地坐标的任务。

三、古今南海天文测量点

测绘学是研究与地球有关的地理空间信息

的采集、处理、显示、管理、利用的科学与技术。
距今久远的元代“四海测验”，与 ２０ 世纪 ９０ 年

代的“岛礁联测”，圴为测绘学的天文测量或天

图 １　 黄岩岛测量标志和黄岩岛中国科考碑示意图

文大地测量。 其中，元代“四海测验”闻名于世，
是承前启后的古代纬度测量。 而南海“岛礁联

测”，是继元代“四海测验”之后，时隔近千年的

当代海洋大地测量。 这是中国海洋科考创新项

目，首次将国家大地测量控制网，向中国南海管

辖海域延伸，意义非凡。
厦门大学韩振华教授根据 《元史·天文

志·四海测验》记载的观测数据：“南海，北极出

地一十五度，夏至景在表南，长一尺一寸六分，
昼五十四刻，夜四十六刻”的“四海测验”，推算

出南海观测点的大地坐标，约为 １５°０８′Ｎ、１１７°
４５′Ｅ。 而南海“岛礁联测”，以南海诸岛与大陆

的国家Ⅰ、Ⅱ等大地点同步联测，采用先进的

ＧＰＳ 卫星定位技术，精确测定的黄岩岛（南岩）
大地坐标，约为 １５°０６′Ｎ、１１７°４９′Ｅ。

“实践是检验真理的唯一标准”。 将韩振华

教授推算南海观测点位和采用 ＧＰＳ 精测的黄岩

岛（南岩）大地坐标展绘于同一幅图上。 如图 ２
显示，韩教授推算南海观测点，在黄岩岛大环礁

附近的潟湖内，与位于 “西沙及中沙群岛以南或

东南，北纬 １５ 度（古度）”，郭守敬设计的南海观

测点（概位）处同一海域内；与中沙群岛之东黄岩

岛（南岩）仅“一步之遥”，经量算相距仅为 ７􀆰 ３７７

８９

①

②

地理坐标：将地球视为球体，按经、纬线划分的坐标格网，
用以表示地球表面某一点的经度和纬度。

按照三角测量方法测设的水平控制点。 在经典大地测量

中，为建立平面控制网而在地面上埋设的测量标志。 测绘学名词

审定委员会：《测绘学名词》，科学出版社，２０１０ 年版，第 ７ 页。
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公里。 由此可见，通过实际测量，获取精确、可靠的

海洋地理信息，解读 “黄岩岛说”、 “西沙群岛说”、
“林邑说”和“广州说”等学者们之博弈，无疑是考

究南海观测点位的科学依据、可取的方法。

图 ２　 南海观测点位置示意图①

四、结　 语

我国南海诸岛②包括东沙、西沙、中沙和南

沙四大群岛。 具有重大意义的元代 “四海测

验”，郭守敬布设的 ２７ 个观测点中，南海测量点

就在“西沙及中沙群岛以南或东南”海域（见表

３）。 时至 ２０ 世纪 ７０ 年代末，经厦门大学韩振

华教授精心研究，并根据郭守敬奉命立表测景

获取的数据，推算出南海测点具体点位，为

１５°０８′Ｎ、１１７°４５′，位于中沙群岛之东黄岩岛（见
图 ２）。 以图为鉴，推算与元史记载的点位（概
略）一致，都在“西沙及中沙群岛以南或东南”海
域，仅相距约 ３．９８３ 海里。

　 　 ①　 中国人民解放军海军海图出版社绘制。
　 　 ②　 南海诸岛为南海中中国许多岛礁的总称，属海南省和广

东省，包括广泛分布的 ２００ 多个岛、礁、沙滩。 按其分布位置，分为

４ 群：东沙群岛、西沙群岛、中沙群岛、南沙群岛。 自古就是中国领

土不可分割的一部分。

版图①是维护国家领土完整的科学依据，宣

示国家主权的主要形式。 如果说，韩氏推算“四
海测验”测量点位，其方法正确、可信，则可足以

见证：其一，辽阔广大的元朝疆域，东起日本海、
南抵南海（注：南海诸岛）、西至天山、北包贝加

尔湖②。 正如元史所称：“东尽辽左西极流沙，北
逾阴山南越海表，汉唐极盛之时不及也”。 其

二，高潮时，现代中沙群岛唯一露出海面的岛

屿，黄岩岛是“四海测验”南海观测点，早在元代

已列入版图。 鉴古知今，黄岩岛自古就是中国

固有领土③。
至于“元初‘四海测验’南海观测点，是在今

西沙群岛上”、“元代南海测验在林邑，郭守敬未

９９

①

②

③

版图：包括一个国家的陆地、河流、湖泊、内海、领海以及

它们的底床、底土和上空（领空），是主权国管辖的国家全部疆域。
贝加尔湖位于俄罗斯东西伯利亚南部，在布里亚特共和

国和伊尔库茨克州境内，是世界第一深湖、欧亚大陆最大的淡水

湖。 湖长 ６３６ 千米，平均宽 ４８ 千米，面积为 ３．１５ 万平方千米。
领土：位于国家主权下的地球表面的特定部分，以及其底

土和上空。 领土是国家行使主权的空间，国际法承认国家在其领

土上行使排他的管辖权，领土同时也是国家行使主权的对象，是国

际法的客体。
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到中、西沙测量纬度”等几种说辞中，很明显无

论是中国西沙群岛，还是越南（今）沿海中部林

邑，都不在“西沙及中沙群岛以南或东南”海域，
显然与元史记载相矛盾。 但是，假如从测绘角

度讲，可视为类似于测量学“前方交会法”的观测

站。 在不能到达待测点的情况下，通常都是采用“前
方交会法”①。
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① 前方交会法：测定未知点 Ｐ 的平面坐标的方法。


